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RISCHIO DI INCENDIO
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In ambito Industriale un incendo può accadere

come risultato di un rilascio accidentale e 

ignizione di carburante o olio dal sistema di 

lubrificazione e controllo. 

Sorgenti potenziali di innesco sono i

dispositivi elettrici, cariche statiche, 

superfici calde (cuscinetti, camera di 

combustione) e le attività di manutenzione.

Gli scenari di incendio includono spray, 

flowing e pool fires o una combinazione

di questi.

Una perdita in una linea di olio in pressione

può portare ad un rilascio di olio sotto 

forma di mist, che può innescarsi molto al 

di sotto del suo punto di infiammabilità.
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APPLICAZIONI INDUSTRIALI
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TIPICHE APPLICAZIONI

Turbine a Gas Generatori Diesel Trasformatori

Sale pompe Nastri Trasportatori Tunnel cavi

Depositi di Infiammabili Cabine elettriche Sale batterie
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LOCAL APPLICATION



LOCAL APPLICATION
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Un sistema antincendio di Protezione Localizzata interviene con una definita quantità di agente

estinguente che viene erogata in una area ben definita che non è circondata da un enclosure o

che è solo parzialmente chiusa.

Gli Impianti antincendio Local Application proteggono normalmente macchinari che utilizzano

liquidi infiammabili in aree aperte

Protezione localizzata = Protezione ad oggetto 

l’impianto antincendio è attivato solo in corrispondenza dell’oggetto protetto

Un sistema Total flooding è progettato per

saturare il volume protetto con water mist – si

sfrutta il cosiddetto effetto enclosure.

Un sistema Local Application combatte il fuoco

localmente e direttamente sul macchinario, in

un ambiente molto più grande

Total flooding Local Application
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PROTEZIONE A OGGETTO
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Tipici Impianti di protezione localizzata

Overhead protection Surrounded protection Point protection

IWMA Seminario sulla Tecnologia Antincendio Water Mist – Milano, 11 April 2019



PROTOCOLLI DI PROVA

L’Approval Standard FM Class 5560 ha uno specifico protocollo di

prova per l’approvazione di sistemi Water Mist Local Application

impiegati come impianti primari di protezione.

Altri protocolli di prova per machinery local application sono:

• IMO 1387  - solo per gli spray fires, sistema secondario, di 

controllo di fuoco spray per liquidi infiammabili

• CNPP TD2 – basato sulla reale mock up dell’oggetto

• BS 8489-4:2016 – molto simile allo standard FM

• VdS – non possiede un protocollo di prova

• UL – non possiede un protocollo di prova
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(1) Square Pool Fires (4 off including min/max nozzle height)

(2) Channel Pool Fires (4 off including min/max nozzle height)

(3) Spray Fires (4 off including min/max nozzle height)

(4) Combined Pool and Spray Fires (5 off including min/max nozzle height)

(5) Obstructed Pool Fires (2 off including min/max nozzle height)

(6) Offset Pool Fires (2 off including min/max nozzle height)

(7) Combined Pool and Spray Fire

w/ External Ignition Source (2 off including min/max nozzle height)

PROTOCOLLO DI PROVA FM 5560
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Appendix I

”The water mist system shall be capable of extingushing the fire scenarios in this Appendix that are

required based on the type of local application being requested by the water mist manufacturer. It is the

responsibility of the water mist manufacturer to inform FM Approvals of the type(s) of local application in

which FM Approval is being requested.”

General Testing Requirements

Scenari di prove a fuoco

FM 5560, Appendix I prevede un totale di 23

scenari di prove a fuoco in scala reale

Criterio di approvazione: Extinguishment

© Marioff
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Marioff ha superato con successo tutti i 23 test a

fuoco in scala reale, in accordo al protocollo di prova

<FM> 5560, Appendix I



FIRE TESTING
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Spray Fires

Massima distanza dell’ugello

Pressione all’ugello

Coefficiente di efflusso k

Tipo di unità di pompaggio

© Marioff

© Marioff

Lo spegnimento viene registrato 

mediante termocoppie posizionate 

di fronte allo spray fires
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FIRE TESTING
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Pool Fires

Square Pool Fire

© Marioff

Channel PoolSquare Pool
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Massima altezza dell’ugello

Pressione all’ugello

Coefficiente di efflusso k

Tipo di unità di pompaggio

Lo spegnimento viene registrato 

mediante termocoppie posizionate 

di fronte allo spray fires

È comunque consigliabile 

utilizzare delle termocamere



FM APPROVAL TESTING
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9 m2 Diesel Pool
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FM APPROVAL TESTING
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6 MW Spray Fire
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APPROVAL TESTING
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Combined 4 m2 Pool and 6 MW Spray Fire
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LOCAL APPLICATION
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Power plant

Oil & Gas

Produzione

Edifici 

Industriali

Segmento

Turbine a Vapore

Generatori Diesel

Transformatori

Bruciatori

Sale pompe

Applicazioni

Linee di alimentazione e di olio

pressurizzato. Sistemi idraulici e

di lubrificazione. Ecc.

”Liquidi infiammabili”
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TURBINE A VAPORE
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Source:Shutterstock
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Analisi di un caso reale



APPLICAZIONE LOCALIZZATA
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Spray fire Pool fire Progettazione

?

Quale dei 23 test a fuoco in scala reale 

è rappresentativo di questo caso particolare?

Cuscinetti con olio 

lubrificante In pressione

Analisi di un caso reale

Turbina a Vapore
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APPLICAZIONE LOCALIZZATA

Source: FM Global Property Loss Prevention Data Sheet, 7-101 Steam Turbines and Electric Generators

Protection of medium size turbine generator with floor openings near mineral oil systems

needing spray fire protection.

Design for the combined pool and spray fire protection

Marioff local protection DIOM

Design
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PROTEZIONE LOCALIZZATA
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Esempi di applicazioni
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© Marioff
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Protezione attorno 

Protezione da punto

Nei casi reali, le limitazioni sull’installazione possono portare a dover rimuovere 

alcune ostruzioni o a progettare una disposizione degli ugelli ”ad hoc”

Protezione dall’alto
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CONCLUSIONI
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18th International Water Mist Conference - 19th and 20th September 2018 

I sistemi antincendio Water Mist sono sempre basati sulle

prestazioni. I parametri di design vengono definiti sulla base 

di prove a fuoco in scala reale.

Non è semplice applicare un design basato sulle prestazioni

nelle applicazioni reali. La valutazione degli scenari di incendio

e l’identificazione delle sorgenti di innesco sono fattori critici.

I sistemi di Protezione Localizzata basati sul protocollo di 

prova FM 5560 coprono un’ampia gamma di applicazioni che

impiegano liquidi infiammabili in assenza di un cabinato. 

Il produttore del Sistema Water Mist, il Cliente finale e l’Ente di 

controllo devono condividere la soluzione tecnica proposta e il

design del Sistema di protezione localizzata.



VIDEO 
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Il Video mostra i rischi da incendio di liquidi infiammabili in una centrale su

macchinari industriali, il concetto di protezione antincendio Water Mist FM

ad Applicazione Localizzata e il modo con cui i sistemi ad acqua

nebulizzata vengono testati in scala reale per valutarne le prestazioni
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